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TECNOLOGIA DE MONITOREO Y CONTROL
PARA EL PROCESO ACUICOLA

Soluciones para Plantas de Proceso, Sistemas
RAS y Monitoreo Continuo de Oxigeno Disuelto
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INTRODUCCION

El ciclo productivo del salmén comprende una serie de etapas
bioldgicas que se inician con la fecundacién y desarrollo embrionario
de las ovas y finalizan con la cosecha de ejemplares adultos
destinados a proceso.

Desde el punto de vista fisioldgico y productivo, una fraccién relevante
del ciclo se desarrolla en agua dulce, correspondiente a las fases
de incubacion, alevinaje, fry, parr y smoltificacién. En condiciones
naturales, estas etapas ocurren en sistemas fluviales; no obstante,
en la salmonicultura moderna se llevan a cabo en instalaciones
terrestres bajo sistemas de recirculacion acuicola (RAS, Recirculating
Aquaculture System).

Los sistemas RAS permiten un control intensivo de las variables
fisico-quimicas y microbiolégicas del agua, tales como Temperatura,
Oxigeno Disuelto, pH, Alcalinidad, Nitrégeno Amoniacal Total (TAN),
Nitrito, Nitrato, Diéxido de Carbono Disuelto y Sélidos Suspendidos,
entre otros. Este control posibilita la estabilizaciéon del ambiente, la
optimizacién del desempefno fisioldgico de los peces y la mitigacion
de riesgos sanitarios y ambientales asociados a la produccion
intensiva.

En lafigura siguiente se presentan las distintas etapas que conforman
el ciclo productivo del salmén.



CICLO REPRODUCTIVO DEL SALMON

Agua Dulce




Agua Salada

Adulto en agua salada
(engorda)

Cambio principal: Crecimiento intensivo.

Desarrollo muscular.
Acumulacién de lipidos.
Mayor eficiencia digestiva.
Alta demanda energética

A i, Y* Cosecha y procesamiento
i -.",‘._, e ) g Traslado en barco de salmones a planta procesamiento.
. g g
b . !\““ - Fileteado de salmones en cadena de frio.
|~ y Q %4 L Tratamiento de aguas residuales para descarga al mar.

Uno de los factores fundamentales en este ciclo productivo es el adecuado control de calidad y monitoreo
de las aguas utilizadas en cada una de las etapas descritas, asi como de las aguas residuales generadas
por el proceso.

En este contexto, YaliTech, gracias a su experiencia y capacidad técnica, constituye un aporte relevante
en la provisién de instrumentos y sistemas de control orientados a la medicién y seguimiento de los
parametros quimicos criticos de las aguas involucradas, contribuyendo a asegurar la estabilidad
operativa, el cumplimiento normativo y la eficiencia del proceso productivo.

A continuacion, se presentan los principales requerimientos de monitoreo y control quimico del agua en
cada etapa del proceso.




CONTROL DE CALIDAD
- DELAGUA EN RAS - AGUA
DULCE

En un RAS (Recirculating Aquaculture System) el agua se recircula
entre un 90 y 99%.

El sistema funciona como un Reactor biolégico nitrificante, donde se
producen separaciones solido-liquido, transferencias gas-liquido en
un medio acido-base tamponado. Es fundamental el control de los
parametros quimicos para mantener la estabilidad del sistema.

1. Control del Nitrégeno (Eje central
del RAS)

El salmdn excreta Amonio (NH,*) por la metabolizacién de proteinas,
el cual se transforma biolégicamente mediante un proceso de
nitrificacion natural:

NH,* — NO,* — NO, (nitrificacion)

Parametros criticos:

P etro o i ) asociado
il <1 mg/L Estrés cronico
(Nitrégeno Amoniacal
NH; no ionizado < 0,02 mg/L Toxicidad aguda
Nitrito <0,1 mg/L Metahemoglobinemia
Nitrato <100 mg/L Estrés osmético

Es clave el control de la fraccion toxica NH,, puesto que aumenta
con pH y Temperatura.

Para la medicion de estos parametros, YaliTech dispone de
instrumentos de ultima tecnologia y soporte técnico especializado,
tanto para sistemas de medicién discreta en terreno o laboratorio
como para sistemas de monitoreo en linea.

Para la determinacién de estos parametros se recomiendan los
siguientes equipos:



Medicion on line: Amoniaco, Nitritos y Nitratos

ANALIZADOR MICROMAC AMONIACO

Este equipo se puede configurar para medir secuencialmente NH, y
NO, + NO, y NO,- + PO *

Hasta 4 parametros se pueden configurar, utilizando sistemas
fotométricos o Electrodos de ion especificos

El equipo es totalmente automatico para tomar las muestras,
calibrarse con patrones estandar y limpiar el sistema.

El equipo esta provisto de un sistema sofisticado de piping y bombas
controlado por un microprocesador, para controlar toda su operacion.

Medicion en terreno: Amoniaco, Nitritos y Nitratos

FOTOMETRO PF-3 FISH

El fotdmetro PF-3 Fish de Macherey-Nagel estd especialmente
configurado para su uso en terreno en aplicaciones de acuicultura.

Los analisis se realizan mediante ensayos colorimétricos utilizando
reactivos pre-dosificados suministrados en formato de kit, lo que
permite una operacién simple y rapida. Estos equipos, fabricados en
Alemania, se caracterizan por su alta robustez, precisién analitica y
confiabilidad para el monitoreo de parametros de calidad de agua.

Inteligente y habil

- Evaluacién de ambas pruebas VISOCOLOR
- ECO, VISOCOLOR Powder Pillows y
NANOCOLOR tubos

- Resultados en diferentes unidades

- Almacenamiento opcional para una sola
medicién

- Transferencia de datos via USB

Alta seguridad de medicion y facil administracion
de datos

Fish
NH,-N

Gl . k
Fe

SiO,
Cu
NOz-N
NO,-N
pH




Fuerte y resistente

- Maletin reforzado con fibra de vidrio
- Impermeable segun IP 68
- Optica resistente a los golpes

Guarda los resultados, incluso en las condiciones
mas dificiles

Si se requiere un equipo capaz de medir en terreno un mayor nimero de parametros quimicos, cubriendo
las necesidades de distintas etapas del proceso de salmonicultura, YaliTech recomienda el fotémetro
PF-12 de Macherey-Nagel.

FOTOMETRO PF-12 PLUS

Si se requiere un equipo capaz de medir en terreno un mayor
numero de pardmetros quimicos, cubriendo las necesidades de
distintas etapas del proceso de salmonicultura, YaliTech recomienda
el fotdmetro PF-12 de Macherey-Nagel.

Este equipo, también fabricado en Alemania, se encuentra
preprogramado para la determinacién de aproximadamente 100
parametros utilizados en el control y monitoreo de la calidad del
agua.

NEROCoLOR" [
Ammaonium 50 0

monic 50




Medicion en laboratorio: Amoniaco, Nitritos y Nitratos

Para andlisis de laboratorio, Yalitech propone el espectrofotometro NANOCOLOR Advance de Macherey-
Nagel (Alemania). Este equipo corresponde a un instrumento de alta precisiéon disefado para la
determinaciéon de parametros de calidad de agua en laboratorio, ampliamente utilizado en aplicaciones
de monitoreo ambiental y acuicultura.

ESPECTROFOTOMETRO NANOCOLOR ADVANCE

El equipo se encuentra preprogramado con mas de 200 métodos

analiticos para la determinacion de diversos parametros fisicoquimicos Q

del agua. Ademas, cuenta con una memoria interna con capacidad &

para almacenar hasta 1.000 resultados analiticos, los cuales pueden i V4
ser transferidos posteriormente a un computador para su gestion, \ '

trazabilidad y analisis de datos.

El sistema incorpora un lector automatico de cédigo de barras que permite el reconocimiento inmediato
de los kits de andlisis NANOCOLOR, activandose al momento de insertar la celda de reaccidn, lo que
facilita la operacién, minimiza errores analiticos y optimiza los tiempos de medicidn.

Eje de cubeta universal

N < 0381 DQO HR 1500 /Z i
Las cubetas rectangulares de 10, 20, 50 mm . —
y las cubetas rondas de 16 y 24 mm pueden = i
usarse con soélo dos adaptadores. e 544 mg/L 02
27,9 NTU
= j. o0 @ P
[T Dok (15Kl Lo du eesiline Caro M

2. Biofiltro - Control Operacional

En salmonicultura, especialmente en sistemas de recirculacion de agua (RAS), el biofiltro es la unidad
donde ocurre el proceso bioldgico de nitrificacion, mediante el cual los compuestos nitrogenados téxicos
generados por los peces son transformados en formas menos daiinas. En este sistema se desarrollan
bacterias nitrificantes que colonizan el medio filtrante y utilizan el nitrégeno proveniente de los desechos
metabdlicos de los peces como fuente de energia.

El proceso ocurre en dos etapas principales. En primer lugar, bacterias del género Nitrosomonas oxidan
el Amonio (NH,*) o el Amoniaco (NH.,), conocido en acuicultura como Nitrégeno Amoniacal Total (TAN),
transformandolo en Nitrito (NO,). Posteriormente, bacterias de los géneros Nitrobacter o Nitrospira
oxidan el nitrito a Nitrato (NO,), un compuesto significativamente menos toxico para los peces. De



manera simplificada, la reaccién puede representarse como:
NH,/NH,*— NO,* — NO_ (nitrificacién)

Elfuncionamiento adecuado del biofiltro es fundamental para el control de la calidad del agua en sistemas
de cultivo intensivo, ya que permite eliminar el nitrégeno amoniacal producido por los peces, reducir la
acumulacién de compuestos toxicos y mantener condiciones estables en el sistema de cultivo. Gracias a
este proceso bioldgico es posible reutilizar el agua en sistemas de recirculacion y asegurar condiciones
adecuadas para el desarrollo de especies cultivadas como el salmén del Atlantico (Salmo salar).

Para que el proceso biolégico sea eficiente se requiere:
» Oxigeno Disuelto alto (generalmente >5 mg/L)
» Alcalinidad 80 - 150 mg CaCO,
» pH adecuado (aprox. 6,5-8)
» Temperatura estable
= Superficie suficiente para crecimiento bacteriano
« Flujo hidraulico adecuado

3. Oxigeno Disuelto (OD)

Requerimientos:
« |[deal: 8-10 mg/L.
« Saturacion: 90-100%.
» Monitoreo continuo con alarmas.
« Sistema de respaldo con oxigeno liquido.

Hipoxia leve afecta FCR antes de generar mortalidad.

4, CO2 Disuelto

Requerimientos:

« Limite: < 15 mg/L.
« Acumulacion genera acidosis y estrés.
« Control mediante torres de desgasificacion.

En RAS intensivos, el CO, suele ser mas limitante que el oxigeno.

5. Solidos Suspendidos (SST)

Objetivo: < 15 mg/L.

Impacto:
Irritacién branquial
Sobrecarga del biofiltro S
Mayor DBO interna
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6. Control Microbioldgico

« UV (30-40 mJ/cm?).

» Ozono (ORP 250-300 mV).
» Recuento heterotréfico.

= Monitoreo biofilm.

A continuacion, se presentan algunas soluciones propuestas por YaliTech para lograr un control
adecuado de los parametros quimicos del agua y asegurar que estos se mantengan dentro de los rangos
de tolerancia requeridos:

Monitoreo y Control online
CONTROLADOR MULTIPARAMETRO

Este equipo de B&C Electronic (ltalia) puede estar conectado
simultdneamente a 3 sondas para monitoreo y control en linea.

Parametros disponibles:
« Turbidez y Sélidos en Suspension
- Oxigeno Disuelto
» Conductividad y TDS
« pH/ORP
« Cloro residual libre
= Didxido de cloro
» Ozono disuelto residual
« Diferentes tipos de oxidantes
« Temperatura

Para Oxigeno Disuelto se pueden conectar una de las sondas de OD:

OD 8325

Sonda de Oxigeno
Disuelto con
transmisor 4-20,
Modbus, de
inmersion, con
autolimpieza.

. OD 8525

Sonda de
Oxigeno Disuelto

con transmisor
incorporado

Para pH se dispone de electrodos de vidrio, plastico y electrodos con sistema de autolimpieza.
Para acuicultura el mas adecuado es el SZ 165.

SZ 165

Electrodo de pH. Unién anular. Cable de 9mt
% N - Rango: 0-13 pH
= Temperatura: 0-100°C
Presién: 10 bar

Dimensiones: 110 x 12 mm

n



SONDA DE OXIGENO DISUELTO

La sonda OD 8525 utiliza tecnologia 6ptica basada en fluorescencia
paralamedicioncontinuade Oxigeno Disuelto.Estatecnologiapermite
obtener mediciones estables y confiables sin el uso de electrolitos
ni membranas consumibles, reduciendo significativamente el
mantenimiento del sensor.

Gracias a su salida 4-20 mA y comunicacién digital Modbus RS-
485, la sonda puede integrarse facilmente a sistemas de monitoreo,
PLC, telemetria o plataformas de control de procesos. Esto permite
realizar seguimiento continuo del oxigeno disuelto y optimizar la
operacidn de sistemas de aireacion u oxigenacion.

En aplicaciones de acuicultura, el monitoreo continuo del oxigeno es
fundamental para mantener condiciones adecuadas para el cultivo,
prevenir estrés en los peces y asegurar una operacion eficiente de
los sistemas de oxigenacion.

Beneficios en acuicultura

Monitoreo continuo del Oxigeno Disuelto en estanques, tuberias o sistemas
de recirculacion

Permite optimizar el uso de Oxigeno en sistemas de inyeccién o aireacion
Menor mantenimiento comparado con sensores electroquimicos tradicionales
Integracidn directa con PLC, telemetria o sistemas de control

Medicion estable incluso en bajas concentraciones de Oxigeno
Compensacion automatica por temperatura y ajuste por salinidad

Aplicaciones

Centros de cultivo de salmén
Sistemas de oxigenacién en pisciculturas

Monitoreo de oxigeno en sistemas RAS
Control de calidad de agua en plantas de proceso
Monitoreo en plantas de tratamiento de RILES




Parametro

Especificacion

Tipo de medicién

Sensor 6ptico por fluorescencia

Parametro medido

Oxigeno disuelto

Rango de medicién

0-20.00mg/L (ppm)

Saturacién de oxigeno

0-200%

Resolucidn 0.01 mg/L-0.1% sat

Precision 1 % sat (<10 %) / £2 % sat (>10 %)
Repetibilidad +0.5% delaescala

Deriva <1% porafo

Tiempo derespuesta <60 segundos

Temperaturade operacion 0-50°C

Compensacién

temperatura, salinidad, presion

Sefalde salida

4-20 mA aislada

Comunicacion digital

RS-485Modbus RTU

Alimentacion 9-36VDC

Presién maxima 6bar

Proteccion IP68

Material PVC-C

Longitud de cable 10 m (hasta 100 m opcional)

jHasta 8 pruebas en
2 minutos!

Monitoreo en terreno o en laboratorio

WATERLINK® SPINTOUCH® FX - ACUICULTURA Y ACUARIOS

El Waterlink® Spintouch® de LAMOTTE (USA) tiene una versién
especial para uso en acuicultura. En 2 minutos puede analizar hasta
8 parametros.

Parametros disponibles

Alcalinidad
Amonio
Calcio
Dureza
Magnesio
Nitrato
Nitrito

pH

Fosfato

13



CONTROL ESPECIFICO EN
SMOLTIFICACION

La smoltificacion es fisioldgicamente critica: el pez cambia su
sistema osmotico para prepararse al cambio desde agua dulce a
agua salada.

1. Estabilidad quimica

Las oscilaciones bruscas afectan:
« Actividad Na*/K* ATPasa branquial.
« Regulacioén idnica.
« Cortisol.

Variacion maxima recomendada:

«» pH: £0,2 unidades/dia
» Temperatura: +1°C/dia

2. Conductividad y salinidad

= Transicidn gradual si se usa agua salobre.
» Control de choque osmético.
» Monitoreo de cloruros plasmaticos.

3. Indicadores fisioldgicos

» Mortalidad post-transferencia.
« Hematocrito.
« Cortisol plasmatico.

En esta etapa el control de agua es mas estricto que en alevinaje.




CONTROL EN AGUA
SALADA

Una vez que el salmén ha pasado el proceso de Smoltizacién esta
preparado para pasar a un medio con agua salada. Esto puede ser
mediante un RAS marino en tierra o directamente en el mar donde
se dispone de jaulas sumergidas. En estas condiciones el salmén
engorda hasta llegar a la cosecha.

En mar abierto, el agua solamente se monitorea. Los parametros
fundamentales son Oxigeno Disuelto (> 6 mg/L), Temperatura,
Salinidad.

Para control Online, YaliTech propone los equipos ya vistos
anteriormente.

Para mediciéon en Laboratorio de equipos LAQUA serie 2000 de
Horiba (Japdn).

— | MEDIDORES SERIE LAQUA 2000

LAQUA PC2000

pH

mV(ORP)

lon

Conductividad
Resistividad

Salinidad

Sélidos Disultos Totales

LAQUA PC210

pH

mV(ORP)
Conductividad
Resistividad

Salinidad

Sélidos Disultos Totales

LAQUA PC210

pH

mV(ORP)
Conductividad
Resistividad

Salinidad

Sélidos Disultos Totales




PROVENIENTES DEL
PROCESO DE FAENADO
DE SALMONES

El proceso de fileteado de salmones genera efluentes liquidos con
una carga organica significativa, debido a la presencia de restos de
tejido muscular, sangre, grasas y sélidos finos arrastrados durante las
operaciones de lavado del pescado, equipos y superficies de trabajo.
Estas corrientes residuales requieren un tratamiento adecuado
previo a su descarga o eventual reutilizacién, debido a su potencial
para generar impactos ambientales si no se gestionan de manera
apropiada.

tt? Las aguas residuales provenientes de estas operaciones se
caracterizan por presentar elevadas concentraciones de materia
organica biodegradable, grasas y sdlidos suspendidos. Los
principales aportes se originan en las etapas de lavado de materia
prima, eviscerado, fileteado, desgrasado, asicomo en las operaciones
de limpiezay sanitizacion de equipos, lineas de proceso y superficies
de trabajo. En consecuencia, estas corrientes suelen contener
proteinas, lipidos, sangre, escamas y particulas finas de tejido, que
contribuyen a incrementar la carga contaminante del efluente.

Entre los parametros fisicoquimicos mas relevantes para la
caracterizacion de este tipo de efluentes se encuentran:

» Alta Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,), debido a
la presencia de proteinas y materia orgdnica facilmente
biodegradable. (1000 a 3000 mg/L)

« Elevada Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). (2000 a 5000
mg/L)

« Sdlidos suspendidos totales (SST) asociados a restos de musculo,
piel y escamas. (500 a 2000 mg/L)

« Grasas y aceites, provenientes del tejido adiposo del pescado.
(100 a 600 mg/L)

« Nitrégeno Total, derivado principalmente de proteinas y
compuestos nitrogenados. (50 a 200 mg/L)

« Fésforo, presente en tejidos y residuos organicos.

Estos valores pueden variar dependiendo del nivel de procesamiento,
volumen de agua utilizado y eficiencia de la recuperacién de
subproductos.

El tratamiento de estas aguas se realiza mediante una combinacién




de procesos fisicos, fisicoquimicos y bioldgicos, con el objetivo de remover sélidos, grasas y materia
orgdnica antes de la descarga final.

En una planta de proceso de especies como el salmén del Atlantico (Salmo salar), el tratamiento
tipicamente incluye las siguientes etapas:

Con un pretratamiento se separan sélidos gruesos y materiales flotantes. Se emplean mallas o tamices
rotatorios para retener restos de carne, piel, espinas y escamas.

Con trampas de grasa se separan las grasas flotantes, y con un sistemas de microtamizado se eliminan
particulas finas suspendidas.

El pretratamiento permite una reducciéon de la carga contaminante inicial y proteger los procesos
posteriores.

. Posteriormente se aplica un tratamiento fisico
W quimico, empleando coagulacién con sales de
aluminio o hierro y floculaciéon con polimeros
organicos, seguido de una separacion por flotacion
o sedimentacion.

También se utiliza sistemas de flotacién por aire
disuelto (DAF) separa sélidos y grasas, permitiendo
remover una fraccion importante de DQO, SST y
aceites. Este proceso puede lograr remociones del
70-90 % de Sélidos Suspendidos y grasas.

Finalmente se emplea un tratamiento bioldgico
para reducir la materia organica disuelta. Para tal
efecto se utilizan sistemas de: Lodos activados, Reactores aerdbicos, Lagunas oxigenadas, o sistemas
anaerdbicos seguidos de tratamiento aerdbico.

Con estos procesos se degrada la materia organica, reduciendo considerablemente los valores de DBO
y DQO.

Control y monitoreo de los efluentes

El control de estos sistemas de tratamiento requiere de un monitoreo periédico de los parametros
involucrados, para asegurar el cumplimiento de las normativas ambientales y la estabilidad del proceso.

Entre los parametros de control mas relevantes se encuentran:

. pH

=  Temperatura
- DBO,

- DQO

« Soélidos suspendidos totales (SST)
« Grasas y aceites

« Nitrégeno total o amoniacal

« Fésforo total

Ya comentamos equipos para la mayoria de estos parametros. Para el control de DQO, YaliTech propone
un equipo de la firma Italiana Systea, MICROMAC:

17



ANALIZADOR MICROMAC DQO

Lamedicion de Demanda Quimicade Oxigeno (DQO)esun parametro
muy importante para determinar el contenido de materia organica
presente en el agua y el oxigeno requerido para estabilizarla.

La medicién y el control en linea (Online) brinda informacion
importante para tomar decisiones sobre el proceso, que permiten
hacerlo mas eficiente en tiempo real, de tal forma que se ahorra
dinero y se cumplen estandares normativos.

Hay disponibles tres versiones de analizadores en linea de DQO:
« Meétodo de dicromato

« Meétodo de indice de permanganato
« Meétodo de lectura directa UV

Para Sélidos Suspendidos Totales, YaliTech dispone de una sonda que permite el monitoreo continuo de
este parametro, que es de la marca Systea SH-SS200.

Parametros
SH-SS200 SH-HC200 disponibles

Sensor digital de Sélidos Controlador portatil - DQO
Suspendidos Totales (SST) « Sdlidos Suspendidos Totales
. pH
Oxigeno Disuelto
Conductividad
Turbidez
Nitrégeno amoniacal
Cloruros
Nitrato
Sélidos Disueltos Totales

SISTEMAS DE DOSIFICACION AUTOMATICA

Los sistemas de cloracién permiten dosificar cloro de manera precisa
y controlada para la desinfeccién del agua, garantizando niveles
adecuados de cloro residual y asegurando la calidad sanitaria en
diferentes aplicaciones.

Los sistemas de la marca Etatron ofrecen soluciones completas
de dosificacién y control, permitiendo integrar sensores de pH vy
Potencial Redox (ORP) para optimizar el proceso de desinfeccién y
mantener condiciones estables del agua.

18



Beneficios

Dosificacion automatica y precisa de cloro

Control del proceso mediante medicion de pH y ORP
Mayor eficiencia en la desinfeccién del agua
Optimizacion del consumo de productos quimicos
Equipos confiables para operacion continua

Aplicaciones

Sistemas de agua potable

Plantas de proceso industrial
Sistemas de tratamiento de agua
Redes de distribucién y estanques
Procesos sanitarios y alimentarios

Termometria en Planta de Proceso

En la industria acuicola, el control preciso de la temperatura es fundamental para garantizar la calidad,
inocuidad y conservacién de productos como salmones congelados y filetes de salmon.

Durante las distintas etapas del proceso —desde el procesamiento hasta el almacenamientoy despacho—
verificar que la temperatura se mantenga dentro de los rangos adecuados es clave para asegurar la
continuidad de la cadena de frio y el cumplimiento de los estandares sanitarios de la industria.

Para realizar estos controles de forma confiable, es indispensable utilizar instrumentos de medicion
precisos y disefiados para aplicaciones alimentarias. Los termémetros permiten verificar rapidamente la
temperatura interna del producto, controlar superficies y generar registros que respalden los programas
de calidad y trazabilidad en planta.

En YaliTech ofrecemos soluciones de medicién de temperatura de la marca ETI, reconocida por su alta
precisidon y confiabilidad en la industria alimentaria. Nuestro portafolio incluye termdémetros de pincho
para medicion directa en el producto, termdémetros infrarrojos para controles rapidos sin contacto y
equipos con conectividad Bluetooth que permiten registrar las mediciones en plataformas digitales,
facilitando el monitoreo y la gestidon de datos en linea.

Contar con herramientas de medicidon confiables permite optimizar los controles de proceso, mejorar la
trazabilidad y asegurar la calidad del producto final en cada etapa de la operacién.
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YA 910 279607

Termémetro Thermapen®
ONE Blue con Tecnologia
Bluetooth LE

Termdmetro TempTest® 1
blanco con sonda tipo K fija

YA 305

Termdmetro de Pincho
digital ThermalLite®

YR 020

Termémetro Infrarrojo
RayTemp® 2

Tiras Reactivas

Las tiras reactivas permiten realizar mediciones rapidas y sencillas de parametros clave de calidad de
agua en plantas de proceso. Su método de uso tipo “sumergir y leer” entrega resultados en segundos
mediante un cambio de color en la zona reactiva, facilitando controles operacionales, verificacion de
procesos de limpieza y monitoreo de desinfeccion directamente en terreno.

En nuestro portafolio contamos con tiras reactivas de las marcas LaMotte y Macherey-Nagel, que
permiten medir distintos parametros.

Parametros disponibles

Cloro libre y total

pH #
Dureza I )

Nitrato RN
Nitrito Bl e e

Alcalinidad
Amonio cuaternario
Acido peracético, entre otros.
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LECTOR DE TIRAS QUANTOFIX RELAX

Para una lectura mas precisay objetiva, las tiras pueden utilizarse con
ellectordigital QUANTOFIX Relax, el cualinterpreta automaticamente
el color de la tira y entrega resultados cuantitativos, permitiendo
ademas registrar y documentar las mediciones para control de
calidad.

Kits de Titulacion

Los test kit de titulacion de LaMotte son una solucién confiable y precisa para el analisis de parametros
criticos de calidad de agua en la industria acuicola. Disefiados para uso en terreno, estos kits permiten
realizar mediciones rapidas mediante métodos de titulaciéon y reaccién colorimétrica, entregando
resultados claros y repetibles sin necesidad de instrumentacién compleja.

En plantas de proceso, los test kit son ampliamente utilizados para el control de agua de proceso,
verificacidon de sanitizantes y monitoreo de parametros que influyen en la inocuidad y calidad del
producto. Por otro lado, en sistemas Recirculating Aquaculture System (RAS) permiten un control
eficiente de variables fundamentales para la salud de los peces y la estabilidad del sistema.

Dependiendo del modelo, los kits permiten analizar parametros como CO,, Alcalinidad, Dureza, Amonio,
Nitrito, Nitrato, pH y Cloro, entregando resultados confiables que facilitan la toma de decisiones
operacionales y el mantenimiento de condiciones éptimas de cultivo y procesamiento.

3042-01

Kit de Titulacion Amonio
Cuaternario (QAC)

Herramientas esenciales para evaluar la calidad del agua
directamente en el entorno acuatico

En el monitoreo ambiental y en la gestion de sistemas acuicolas, contar con herramientas simples y
confiables para la evaluacion del agua es fundamental. Los discos Secchi y las botellas oceanograficas
de LaMotte son instrumentos ampliamente utilizados para muestreo y evaluacion de condiciones del
agua en terreno, permitiendo obtener informacion clave de forma rapida y eficiente.
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DISCOS SECCHI

El disco Secchi es una herramienta tradicional y efectiva para medir
la transparencia del agua, un indicador importante de la presencia
de fitoplancton, sedimentos y otras particulas en suspensién.

Su uso es comun en lagos, estanques, pisciculturas y centros de
cultivo, donde permite evaluar visualmente la claridad del agua y
detectar cambios en las condiciones del sistema.

BOTELLAS OCEANOGRAFICAS

Por su parte, las botellas oceanograficas estan disefiadas para la
toma de muestras de agua a distintas profundidades, permitiendo
realizar andlisis posteriores en laboratorio. Estas herramientas son
fundamentales para estudios ambientales, monitoreo de calidad de
agua y programas de control en acuicultura.

Gracias a su diseno robusto, facilidad de uso y confiabilidad, los
instrumentos de LaMotte son una solucion practica para técnicos,
operadores y profesionales que realizan monitoreo de agua en
terreno.

Beneficios

Equipos simples y confiables para monitoreo en terreno.

Permiten evaluar condiciones del agua de forma rapida y eficiente.
Herramientas ampliamente utilizadas en estudios acuicolas y ambientales.
Diseno robusto y facil de operar.

Ideales para muestreo y control en pisciculturas y monitoreo ambiental.

Dosificacion de Quimicos

BOMBAS DOBLE DIAFRAGMA

DEBEM es un fabricante italiano especializado en bombas
industriales para el manejo seguro de liquidos en procesos exigentes.
Sus equipos destacan por su robustez, versatilidad y alta resistencia
quimica, permitiendo trabajar con fluidos corrosivos, viscosos o con
particulas.

Su portafolio incluye bombas neumaticas de doble diafragma,
centrifugas y soluciones sanitarias, ideales para aplicaciones
industriales y de proceso.
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Ventajas Aplicaciones

Manejo de liquidos viscosos o con solidos
Alta resistencia quimica

Funcionamiento en seco

Sistema autocebante

Operacién segura en entornos industriales

Trasvasije de productos quimicos
Plantas de proceso de alimentos
Tratamiento de agua y RILES
Procesos industriales

BOMBAS DOSIFICADORAS

Las bombas dosificadoras Etatron permiten controlar con precisién
la dosificacién de productos quimicos en tratamiento de agua,
procesos industriales y sistemas de desinfeccion.

Tipos de bombas

Bombas solenoides

Dosificacion precisa mediante membrana electromagnética
Caudales para aplicaciones de baja y media capacidad
Control manual o proporcional

Ideales para sistemas de cloracidn, pH y tratamiento de agua

Bombas motorizadas

Disenadas para mayor caudal y presién

Funcionamiento robusto para aplicaciones industriales

Alta precision en procesos continuos

Utilizadas en tratamiento de agua, industria quimica vy
alimentos

Bombas peristalticas

Dosificacion mediante compresion de tubo flexible

Ideales para liquidos sensibles o agresivos

Facil mantenimiento

Alta precision en aplicaciones de laboratorio y procesos
quimicos

Ventajas

Alta precisidn en dosificacidon quimica

Materiales resistentes a productos corrosivos

Amplia gama de caudales y presiones

Equipos confiables para operacion continua
Integracion con sistemas de control y automatizacion
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“Desde mediciones rapidas en terreno hasta analisis avanzados en
laboratorio: soluciones completas para el control de calidad de agua en
acuicultura”
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